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(w) Neue Reaktivkontaktkleber, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung 

@ Beschrieben werden Reaktiv-Kontaktkleber auf Basis stu- 
fenweise nach unterschiedlichen Reaktionsmechanismen 
hartbarer mehrfunktioneller Makro-Monomerverbindungen 
(mehrfunktionelle Makromere). die auch in Abmischung mit 
einstufig reaktiven Mischungskomponenten vortiegen kbn- 
nen. Die neuen Kontaktkleber sind dadurch gekennzeichnet, 
da& sie als mehrfunktionelle Makromere substituierte Uret- 
han-Oligomerverbindungen enthatten. die neben olefinisch 
ungesattigten radikalisch reaktiven Substituenten feuchtig- 
keitshanende Isocyanatgruppen aufweisen. 
DIese Makromerverbindungen liegen vorzugsweise in Abmi- 
schung mit reaktiven Mischungskomponenten vor, die be- 
vorzugt radikalisch hartbare Reakttv-Verdunner und/oder 
feuchtigkeitsreaktive Isocyanatverbindungen mit Weichma- 
Cher- und/oder Vernetzerfunktion sind. 
Beschrieben wird die Herstellung solcher Klebergemische 
" und ihre Anwendung als Kontaktkleber im Rahman eines 

tmehrstufigen Hartungsverfahrens. bei dem zunachst der 
Kleber auf die miteinander zu verbindenden Feststofff lachen 
in diinner Schicht aufgetragen und hier einer ersten radikali- 
schen Hartungsstufe unterworfen wird. Die Reaktionsausld- 
sung dieser ersten Stufe erfolgt zweckmaQigerweise unter 
dem EinfluQ von UV Strahlung. Die entstehenden Kleber- 
schichten weisen ausgepragte Kontaktklebrtgkeit auf und 
harten nach dem Fiigen der miteinander zu verklebenden 
Formtaile unter dem EinftuQ der Luftfeuchtigkeit zur vernetz- 
ten Klebstoffmasse. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifft ncue Kontaktklcbstoffc, die als 
muliifunktionelle Kontaki-Reaktivkleber ausgebildet 
sind und im Rahmen eines mehrsiufigen Aushartungs- 
verfahrens beispielsweise zum Verkleben von Holz. 
Kunsisioffarmteilen. Metallen und dergi. eingesetzt 
werden konnen. Die Erfindung umfaOt weiierhin das 
Verfahren zur Herstellung der neuen Reakiiv-Kontaki- 
kleber. Die Erfindung beschreibt dabei fur den angege- 
geben Einsatzzweck insbesondere einc Stoffklassc von 
bifunkiionell substiiuierten Urethan-Oligomeren. Der 
eine dieser funkiionellen Substituierten kennzcichnet 
sich durch das Vorliegen einer oiefinischen Doppelbin- 
dung, die einer radikalischen Reaktionsauslosung zu- 
ganglich isi. Der andere funktionelle Substituent isi eine 
Isocyanaigruppierung, die beispielsweise durch Fcuch- 
tigkeitseinwirkung der Abreaktion unterliegt. Diese un- 
terschiedlichen Reaktionsmechanismen machcn — ins- 
besondere bei unierschiedlichen Reaktionsgeschwin- 
digkeiten — die stufenweise Aushartung des Reaktiv- 
Koniaktklebers moglich, wodurch die im nachfolgenden 
ausfuhrlich geschilderte Moglichkeit eroffnet wird. in 
einer ersien Arbeitsstufe kontakisensitive Kleber- 
schichten auf harten Werksioffflachen auszubilden, die 
entsprechend ausgerusteten Werkstofffl^chen dann zu 
fugen und in der abschlieQenden Arbeitsstufe des zwei- 
tcn Hartungsschrities, insbesondere unter dem EinfluQ 
der Luftfeuchiigkeit die festhafiende Verbindung der 
gef ugten Werkstoffteile miteinander zu schaffen. 

Zweistufig aushartende Beschichtungsstoffe auf 
Urethanbasissind in verschiedenen Ausfiihrungsformen 
vorbeschrieben, vgl. hierzu beispielsweise S. Peelers et 
al. •'OVERVIEW OF DUAL CURE POSSIBILITIES IN 
UV COATINGS" POLYMERS PAINT COLOUR 
JOURNAL 179(1989) 304-309. 

Beschrieben sind hier insbesondere zweistufig hart- 
bare Beschichtungsmassen auf Urethanbasis, die durch 
einen Gehah an UV-hartbaren Acrylatgruppen im Rah- 
men einer ersien Hartungsstufe zu einem verfestigten 
jedoch noch strukturgebend verformbaren bzw. prag- 
baren Material ausgehartet werden konnen, worauf in 
einer nachfolgenden zweiten Stufe die irreversible Ver- 
festigung erfolgL Bei der Verarbeitung dieser mehr- 
funktioniellen Einsatzmaterialien kann insbesondere die 
Tatsache ausgenutzt werden. daO die Aushartung der 
reaktiven Acrylatgruppen beispielsweise durch UV- 
Strahlung rasch ablauft, w^hrend andere im System vor- 
handene und durch thermische Einwirkung und/oder 
Feuchtigkcit rcaktivc Gruppen vergleichswcise langsa- 
mer ausgehartet werden konnen. Im einzelnen be- 
schreibt die zitierie Literaturstelle nach verschiedenen 
Mechanismen zweistufig hartende Systeme fur die An- 
wendung in der Druck- und Beschichtungsindusirie. An- 
gaben zu Klebstoffen. insbesondere zu stufenweise re- 
aktionsfahigen Kontaktklebern im Sinne der erfin- 
dungsgemlfien Lehre sind hier nicht gegeben. 

Die EP Bl 1 94 360 beschreibt Bindemittel auf der 
Basis von Epoxidharzen. die durch Strahlung vernetzt 
und anschlieOend durch thermische Behandlung gehar- 
tet werden konnen. Beschrieben werden im einzelnen 
entsprechende Bindemittel, die crhaltcn werden durch 
Umsetzung einer Epoxidverbindung mil mehr als einer 
Epoxidgruppe pro Molekti) mit einer oder mehreren 
Carbons^uren im molaren Verh^ltnis der Epoxidgrup- 
pcn zu den Carboxylgruppen von 1 : 0,5 — 0.9 und an- 
schlieQender Umsetzung des Reaktionsproduktes mit 
einer oder mehreren unges^ttigten Isocyanatocarbama- 



testern. die durch Umsetzung von Verbindungen mft 
mindestens zwei Isocyanatgruppen mil hydroxylgrup- 
penhaltigcn Acryl-. Mclhacryl- oder Cyanacrylestern 
hergesiellt werden. Diese UV-vorverneizbaren und 

5 thermisch nachhartbaren Bindemittelsysteme sollen 
beispielsweise als Aizresiste und/oder Ldtsioplacke 
Verwendung finden. 

Die EP Bl 108 630 beschreibt strahlungshartbare 
flussige Kleberzusammenseizungen zur Herstellung 

10 von klaren Glaslaminaten, enthaltend (a) eine Urethan- 
Acrylai-Komponentc in (b) einer flussigen alpha,betaet- 
hylenisch unges^ttigten Verdiinnerkomponenie. die 
Acrylsiure und einen Monoesier von Acryls^ure um- 
faOi. wobei die Zusammensetzung ggf. auch (c) einen 

15 Photoinitiaior enthali. Das Kennzeichen dieser Lehre 
liegi in dem Einsatz solcher Ureihan-Acrylat-Kompo- 
nenten. die erhattlich sind durch Umsetzung eines oligo- 
meren Urethanzwischenproduktes mit Hydroxyl- oder 
Isocyanat* Endgruppen mit einer alpha.beta-ethylenisch 

20 ungesattigten Verbindung, die mit den genannten End- 
gruppen des Zwischenproduktes reakiiv isi. Liegen als 
bindungsvermitielnde Endgruppen im Zwischenpro- 
dukt Isocyanatgruppen vor. so werden diese zur Her- 
stellung der Urethan-Acrylai-IComponenien zur Abre- 

25 aktion gebracht und damit dem nachfolgenden H^r- 
tungsprozeO als reaktive Gruppe entzogen. 

Den vergleichbaren Reaktionsmechanismus der An- 
bindung von radikalisch hartbaren Acrylatgruppierun- 
gen an ein Grundmolekul iiber intermediMr vorliegende 

30 freie Isocyanatgruppen an diesem Grundmolekul be- 
schreibt die US- PS 41 74 307. Auch hier werden mehr- 
funktionell mit Isocyanatgruppen substituierte Aus- 
gangskomponenten mit solchen Acrylaiverbindungen 
umgcsetzi* die neben ihrer radikalisch reaktiven olefini- 

35 schen Doppelverindung ein reaktionsbereites Wasser- 
stoffatom (bestimmt nach der bekannten Zerewitinoff- 
Methode) aufweisen, das zur Addition dieser Acrylai- 
Komponente an die freie Isocyanatgruppe fiihrt Aktive 
Wasserstoffatome dieser Art werden insbesondere 

40 durch Hydroxylgruppen an Acrylaimonomercn zur 
Verfugung gestelli, aber auch andere H-aktive Substitu- 
entcn wie Mcrcapto-. Imino-, Amino-. Carboxyl-. Carba- 
moyl-, Sulfo-, Sulfonamido-, Tliiocarbamoyl und ahnli- 
che Gruppierungen sind als potentiell Isocyanat-reakti- 

45 ve Gruppen zur Anbindung der Acrylaireste geeignet 
Nach der Lehre dieser Druckschrift sollen die im Zwi- 
schcnprodukt insgesamt vorliegenden isocyanatgrup- 
pen vollst£lndig mit den reaktiven Acrylaiverbindungen 
umgesetzt werden, so daQ polyfunktionelle Acrylat- 

50 Urethan-Oligomcre ohne Gehalt an freien Isocyanat- 
gruppen resultieren. Fur die polyfunktionellen Kompo- 
nenten dieser An werden verschiedenartigste Einsatz- 
zwecke einschlieQIich der Verwendung als ICIebstoffe 
vorgeschlagen, 

55 Die US-PS 48 20 745 beschreibt schlieBlich drucksen- 
sitive. von Ldsungsmittein und anderen fliichtigen An- 
leilen wie ungesattigten Monomeren freie Haftkleber 
auf Basis ausgew^hlter Polyester, deren freie Hydroxyl- 
gruppen anteilsweise mit Acrylat- bzw. Methacrjlatvcr- 

60 bindungen abreagien sind. Zu dieser Anbindung der 
Acrylat- bzw. Methacrylatreste konnen auch hier u. a. 
ais reaktive Zwischenglieder freie Isocyanatgruppen 
eingesetzt werden. die dann aber im Rahmen der Anbin- 
dung der reakiionsfahige Acrylatgruppierungen enthal- 

65 tenden MolekUlbestandicile vernichiet werden. Wie bc- 
reiis angegebcn sind darOber hinaus Gcgcnstand dieser 
Druckschrift permanent drucksensitive Haftkleber, 
nicht aber reaktive Kontaktkleber im Sinne der nachfoU 
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genden erfindungsgemilQen Lehre. 

Die wescntlichen Elementeder Erfindung 

Gegenstand der Erfindung sind in eincr ersten Aus- 
fuhrungsform reakiive Koniakikleber auf Basis stufen- 
weise nach unterschiedlichen Reaktionsmechanismen 
hartbarer mehrfunktioneller Makro-Monomerverbin- 
dungen ~ im nachfolgenden als "mehrfunkiionelle Ma- 
kromerc" bezeichnet — , die auch in Abmischung mil 
einsiufig reaktiven Mischungskomponenten vorliegen 
konnen. Die erfindungsgemaQen Reaktiv-Koniaktkle- 
ber sind dadurch gekennzeichnet. daO sie als mehrfunk- 
iionelle Makromere substituierte Ureihan-Oligomer- 
verbindungen enthalten, die neben olefinisch ungesat- 
tigten radikalisch reakiiven Substituenten feuchtigkeits- 
hariende Isocyanaigruppen aufweisen. 

Die im nachfolgendcn noch im cinzelncn zu bcschrei- 
benden mehrfunkiionellen Makromeren liegen im allge- 
meinen zusammen mit weiteren reaktiven Mischungs- 
komponenten im Kontakikleber vor. wobei hier zwei 
unterschiedlich reaktive Typen besondere Bedeutung 
besitzen: bevorzugt radikalisch hartbare Reakiiv-Ver- 
dtinner und feuchtigkeitsreaktive Isocyanatverbindun- 
gcn mit Weichmacher- und/oder Verne tzer-Funktion, 

Die Erfindung beirifft in einer weiteren Ausfiihrungs- 
form das Verfahren zur Herstellung der neuen mehrstu* 
fig hartbaren Kontaktkieber-Stoffmischungen. SchlieB- 
lich betriffi die Erfindung in einer weiteren Ausfuh- 
rungsform die Verwendung dieser JContaktkleber fur 
das insbesondere flachenmaOige Verkleben von Fest- 
stoffoberflSlchen von beispielsweise Holz. Kunststoffen 
und/oder Mciall. 

Einzelheiten zur erfindungsgemaQen Lehre 

Die Lehre der Erfindung geht fur die Anwendung der 
neuen Kontakikleber von der folgenden Veraroeitungs- 
konzeption aus: 

Die zu fiigenden Formteile sollen mit den bei Verar- 
beitungstempcratur flieOfahigcn oder pastos vcrsireich- 
baren Kontaktklebern in vorbestimmbarer Schichtdik- 
ke beschichtet werden. wobei hier materialsparende 
vergleichsweise dunne Kleberschichten bevorzugt sein 
konnen. AnschlieBend sollen diese Kleberschichten mit- 
tels radikaiischer Reaktionsausiosung und dabei insbe- 
sondere durch Einwirkung von UV-Strahlung einer er- 
sten Hartungsstufe unierworfen werden. Das jeizt auf 
der Oberflache des Formteils geharteie und damit fi- 
xierie Klebermaterial soli zwei fur die weiiere Werk- 
stoffverarbeitung wesentliche Eigenschaften erfullen. 
Einerseits wird eine so hinreichende Kontaktklebrigkeit 
beim Fiigen derart uberzogener Werksioffschichien ge- 
geneinandcr gefordert. daB alleine durch Druckanwen- 
dung die fur die prakiische Weiterverarbeitung hinrei- 
chende Haftfestigkeii erzielt werden kann. Zum ande- 
rcn soil aber diese Klebcrschicht zusatzlich Feuchiig- 
keiis reaktiv sein. so dafl insbesondere unter der Einwir- 
kung der Luftfeuchte im gefiigten, beispielsweise zwei- 
lagigen Formieil, die beiden miteinander in Bcruhrung 
stehenden Kleberschichten durch chemische Reakiion 
miteinander zur dreidimensional vernctzten Klebcr- 
schicht ausharten. 

Fiir die Verwirklichung dieser Konzeptton kommt 
drci Hauptkomponentcn dcs Kontaktklcbergemisches 
besondere Bedeutung zu. den mehrfunktionellen Ma- 
kromeren, den bevorzugt radikalisch hartbaren Reak- 
tiv-Verdiinneren und im Gemisch zusatzlich vorliegen- 



den feuchiigkeitsreaktiven Isocyanatverbindungen mil 
Weichmacher- und/oder Vernetzerfunktion. Im einzcl- 
nen gill hierzu: 

5 Die mehrfunktionellen Makromere 

Wie bereits angegeben liegt ihr Kennzeichen darin. 
daU sie neben olefinisch ungesattigien radikalisch reak- 
tiven Substituenten feuchiigkeitshariende Isocyanat- 

10 gruppen an einer Urethan-Oligomer-Grundkomponen- 
le aufweisen. Bevorzugt gchen diese mehrfunktionellen 
Makromere von Urethan-Oligomeren mit wenigstens 
uberwiegend linearer Grundsiruktur aus. Als funktio- 
nelle Gruppierungen enthalten sie einerseits die insbe- 

15 sondere UV-strahlenhartbaren olefinisch ungesattigten 
Substituenten und daneben freie Isocyanatfunktionen 
als den anderen reaktiven Substituenten. In der bevor- 
zugien Ausfuhrungsform sind dabei diese zwei reakti- 
ven Subsiitucnientypcn im Motekulaufbau wenigstens 

20 anteilsweise und insbesondere uberwiegend raumlich 
von einander getrennt am Urethan-Oligomeren ange- 
ordnet. 

Es ist weiterhin bevorzugt, daB der wenigstens uber- 
wiegende Anteil der multifunktionellen Makromer-Ver- 

25 bindungen pro Molekuleinheit jeweils nur einfach mit 
dem radikalisch reaktiven olefinisch ungesattigten Sub- 
stituenten funktionalisicrt ist. so daB im Rahmcn der 
ersten Hartungsstufe die Ausbildung linearer Reak- 
tionsketten unter Bildung sogenannter Kammpolymere, 

30 nicht aber etne dretdimensionale Vernetzung gefordert 
wird. 

In der Regel wird auch ein nicht unbetrachtlicher An- 
teil der mehrfunktionellen Makromere nur eine Isocya- 
natgruppe im jeweils betroffenen Molekiil aufweisen. 

35 Aufgrund der in der zweiten Reaktionsstufc angestrcb- 
ten Vernetzung der Klebstoffuge leuchtet jedoch ein. 
daB beziiglich dieser Reaktivgruppe durchaus auch we- 
nigstens anteilsmaBig mehr als nur eine Isocyanatgrup- 
pe am hier beschriebenen Mischungsbestandteil der 

40 Kontakikleber vorliegen kann. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind in den mehrfunktionellen Makromeren die beiden 
Reaktivgruppen des olefinisch reaktiven Substituenten 
und der Isocyanatgruppe in Alpha.Omega-Stellung am 

45 Ureihan-Oligomer-Molekul vorgesehen. In einfacher 
Weise wird diese raumliche Trennung bei der Herstel- 
lung der mehrfunktionellen Makromeren erreichi. Sie 
leiten sich in dieser Ausfuhrungsform zu einem wenig- 
stens substantiellen Anteil von intermediar gebildeten 

50 Isocyanat-ierminierten Urethan-Oligomeren und dabei 
insbesondere von bifunktionellen Komponenten, d. h. 
Dioten und Diisocyananien ab. Als intermediaress Re- 
aktionsprodukt entstehi damit ein endstandig mit je- 
weils einer Isocyanatgruppe versehenes Urethan-Oligo- 

55 meres. Die eine dieser Isocyanaigruppen wird in an sich 
bekannter Weise — beispielsweise gemiB den eingangs 
zitiericn Angaben der einschlagigen Literatur — miiiels 
einer reaktiven Wasserstoff enthaltcnden radikalisch 
polymerisierbaren Monomerverbindung umgesetzt. so 

60 daB in dem jetzt vorliegenden Molekiil neben der einen 
erhaltenen gebliebenen endstandigen Isocyanatgruppe 
am anderen Molekiilende die radikalisch reaktive olefi- 
nische Gruppierung vorliegt. 

Es hat sich gezeigt. daB fur die Einstellung der bei der 

65 Verarbeitung intermediilr geforderten Kontaktklebrig- 
keit Natur und Menge der die Oligo-Ureihane bilden- 
den Grundbesiandteile wesentlich sein kann. So werden 
erfindungsgem^B mehrfunktionelle Makromere des ge- 
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schildcnen Aufbaus bcvorzugt. bei denen der Urcthan- 
Oligomcr-Grundkbrpcr Moiverhaltnisse von Diol : Dii- 
socyanat im Bereich von 1:1^-2 und vorzugswcise im 
Bereich von 1 : 1.4-1.8 aufweisen. Polyurethan'Oligo- 
mere, die fiir dieses Diol : Diisocyanat- Verhiltnis stati- 
siische Mitielwerte im Bereich von eiwa 1 : 1,5 besiizen, 
konnen zut Einsteliung der komplexen Produkianforde- 
rungen besonders geeignei scin. Gleichzeitig hat sich 
herausgestellt. daQ auch beziiglich der maxtmalen Mol- 
gewichie fiir dicsc Urcihan-Oligomer-Grundkorpcr be- 
vorzugte Obergrenzen bestehen. In dcr Regcl werden 
fur diese Komponenien Molgewichie von etwa 35 000 
und vorzugswcise von hochsiens etwa 20 000 nicht 
iiberschriiten werden. Besonders geeignete mehrfunk- 
tionelle Makromere konnen auf Basis solcher Urethan- 
Oligomcre erhahen werden. deren Molgewichi inn Be- 
reich von eiwa 1000 bis 3000 iiegt. 

Zur Hcrsiellung solcher oligomeren Ureihan-Vor- 
produkte werden nebcn den iiblichcn aromatischen, ali- 
phatischen und/oder cycloaliphatischen Polyisocyana- 
len. insbesondere enisprechenden Diisocyanaten. in der 
bevorzugten Ausfuhrungsform Polyole — hier wieder- 
um insbesondere Diole — ausgewahlter Molekularge- 
wichis-Bereiche verwendet. So sind beispielsweise kurz- 
kettige Polyester- Diole und/oder entsprechende Poly- 
ether-Diole mit maxtmalen Molgewichten von etwa 
6000 und vorzugswcise von maximal etwa 1000 beson- 
ders geeignete Reaktionspartner fiir die Herstellung der 
Urethan-Oligomeren. In der Regel liegt das Mindest- 
molgewicht der einzusetzenden Diol-Komponenten bei 
wenigsiens eiwa 100, wobei sich der Einsatz von Diol- 
Komponenten mit Molgewichten im Bereich von etwa 
230 bis 700 als besonders zweckmaftig erwiesen hat. 
Gerade durch die Auswahl der Diol-Komponenie kann 
im Rahmen der erfindungsgemaBen Lehre wesentlicher 
EinfluQ auf die Stoffeigenschaften in den verschiedenen 
Stufen der Verarbeitung und Anwcndung der Kontakt- 
klebstoffe genommen werden. 

Beispiele fur geeignete organische Diisocyanate zur 
Herstellung der Urethan-Oligomeren aus den beson- 
ders geeigneten Klassen der aromatischen, aliphaii- 
schen und/oder cycloaliphatischen Diisocyanate sind 
insbesondere handelsiibliche Produkte wie 2,4- und/ 
Oder 2.6-Toluylendiisocyanat, m-Phenylendiisocyanat. 
Xylylendiisocyanat. 4,4'-Biphenylendiisocyanat, 1,4-Te- 
tramethylen- und/oder t.6-Hexamethylen-diisocyanat, 
1.4-Cyclohexylendiisocyanat, l^-Tetrahydronaphtalin- 
diisocyanat. Methylendicyclohexylendiisocyanat und 
dergleichen. 

Bevorzugte Diolkomponcnten der angegebenen 
Molgewichtsbereiche sind beispielsweise niedermole- 
kulare Polyester aus aliphatischen und/oder aromati- 
schen Dicarbonsauren wie AdipinsSure und Isophtal- 
saure und Diolen wie Hexandiol. Neopentylglykol und/ 
Oder 1^-PropylenglykoL Geeignete Polyetherdiole sind 
beispielsweise entsprechende Polyalkylenglykole. ins- 
besondere Polypropylenglykol. polycyclische Etherdio- 
le und dergleichen. 

In den angegebenen Bereichen fiir die Mengenver- 
haltnisse der Isocyanatverbindungen einerseits und der 
polyfunktionellen Alkoholkomponenten andererseits 
enistehen intermediar die isocyanat-terminierten niede- 
ren Urethan-Oligomeren. Diese werden mil einer sto- 
chiometrischen uniergeordneten Menge an monomeren 
Acrylat-Komponcnicn zur Reaktion gebracht. die sich 
ihrerseits durch das Vorliegcn eines aktiven Wasscr- 
stoffatoms und damit durch ihre Reaktivit^t gegeniiber 
der Isocyanatgruppe auszeichnen. vgl. hierzu beispiels- 
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weise die Angaben der ziticrten US-PS 41 74 307. Die 
Umseizung kann dementsprechend beispielsweise im 
Tempcraiurbcreich bis ciwa 95''C und vorzugsweisc 
unter Inertgas bei Zugabe der H aktiven Vinylverbin* 
5 dungen zu den vorgelegten Urethan-Oligomeren mit 
ihrem Gehali an freien Isocyanatgruppen erfolgen. 

Wenn auch fiir diese Umseizung grundsiitzlich alle 
enisprechenden Vinylverbindungen in Betracht kom- 
men. so werden im Rahmen einer bevorzugten Ausfiih- 
10 rungsform der Erfindung entsprechende Ester der 
Acrylsaurc und/oder dcr Methacrylsdure — im folgen* 
den als(Meth)-acrylsaureester bezeichnel — bevorzugt 
Subsiiiuenten dieser Art zeigen bei ihrer Abreaktion 
nur geringe. durch Uberiragungsreaktionen ausgeloste 
15 Vernetzungsneigung, sowie gleichzeitig eine hohe Poly- 
merisationsgeschwindigkeit. Im Rahmen der Strah- 
lungshartung bedeutet das. daB mil vergleichsweise kur- 
zen Belichtungszeiten in der ersten Hslrtungsstufe gear- 
beitet werden kann. Fiir die partielle Umseizung der 
20 endstandigen Isocyanatgruppen am Urethan-OIigomer- 
Molekul mit den (Meih)-acrylatestern eignen sich insbe- 
sondere entsprechende Ester mit einer Hydroxylgruppe 
in der esterbildendcn Alkoholfunktion des (Meth)-acry- 
laiesiermolekuls. Ein charakteristisches Beispiel hierfiir 
25 isl etwa das Hydroxy-ethyl-acrylai bzw. -methacrylat 
Zur Herstellung der mehrfunktionellen Makromeren 
kann theoretisch an jedem Molektil der iniermedi<lr ge- 
bildeten Isocyanat-terminierten Urethan-Oligomeren 
eine Isocyanatgruppe in eine Acrylatgruppe umgewan- 
30 dell werden. Seizt man dann allerdings die mil enispre- 
chenden stochiometrischen Mengen der Reaktanten er- 
haltenen Makromere im Rahmen der Erfindung ein, so 
werden in der ersten Verfahrensstufe der Lichthartung 
leicht harie und unzureichend kontaktktebrige Filme 
35 gcbildet. Tatsachlich enthalt ein derartigcs Umsetzungs- 
produki statistisch nicht unbetrachtliche Anteile an Dia- 
crylaten, die in der Lichihartungsstufe dann anvernetztc 
Polymere bilden, welche auf die Fiigeteile aufgebracht 
schlechi verpreObare ICIebstoffilme ausbilden. da keine 
40 hinreichende Durchdringung der MolekOlstruktur beim 
Verpressen mehr moglich isL ErfindungsgemaB ist es 
dementsprechend bei der Herstellung der mehrfunktio- 
nellen Makromeren und damii bei der Herstellung der 
ncuen Kontaktkleber bevorzugt. weniger als den sto- 
45 chiomeirisch moglichen Betrag von 50% der insgesamt 
vorliegenden freien Isocyanatgruppen in (Meth)*acry- 
latgruppen umzuwandeln. Bevorzugt wird. einen Anteil 
von nur etwa 15 bis 35% und vorzugsweise von etwa 20 
bis 30% der im intermediar gebildeten isocyanat-termi- 
50 niertcn Oligo-Ureihan-Einsatzmaierialien in die mono- 
olefinischen Substituenten umzuwandeln. Durch dieses 
Vorgehen wird zweierlei erreicht: 

Die siatisiische Bildung der unerwiinschten Diacry- 
lai-Urethane wird zuriickgedrangt. gleichzeitig bleibt 
55 ein entsprechender Anteil an rein Isocyanat-terminier- 
ten Urethan-Oligomeren erhahen. Dieser oligomere 
Diisocyanaianteil wirkt als reaktiver Weichmacher fiir 
die Arbeitsschritte der in erster Hartungsstufe ausgebll- 
deten kontaktklebrigen Klebstoffiime und damit zu gut 
60 verpreQbaren Klebstoffschichten. Gleichzeitig wird die 
Funkiionalitat des Klebers fiir den zweiien Hariungs- 
schritl durch Einwirkung von Wasser bzw. Luftfeuchte 
erhoht und damit die Bindungsfestigkeit der letztlich 
entstehcnden ICIebsioffuge erhoht. Ersichilich Iiegt hier 
65 auch ein Vorteii fOr die Herstellung der erfindungsge- 
maBen Klcbstoffmischungen. Das Gemisch aus dem un- 
symmetrisch reaktiven Prepolymeren und dem symciri- 
schen Diisocyanai-Weichmacher kann in einer beque- 
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men Eintopfsynihese erhalien wcrden. 

Weiterc rein isocyanat-reaktive Mischungsbcstandteile 

|e nach der konkreten Konsiiiuiion des Urethan-Oli- 
gomcren - beispielsweise in Abhangigkeit von der jc- 
weils bcstimmi gewahlien Konslitulion der Diolkonnpo- 
nenie — zeigen die ausgeharieien Klebstoffe nach der 
radikalischen H^riung und der nachfolgenden Wasser- 
Hariung charakieristischc Wertc fur die Wirmcsiand- 
fesikeii des vol! ausgeharieten Klebsioffs. Liegen diese 
Werte unerwunschi niedrig. so kann eine Verbesserung 
durch die Miiverwendung von Isocyanatkomponenten 
mit hoherer Funktionalitat als 2 erzieli werden. Geeig- 
net ist in diesem Fall insbesondere die Miiverwendung 
von dreifunktionellen Isocyanai-terminiericn Mi- 
schungsbestandteilen. die in an sich bekannier Wcise 
durch Einsatz cntsprechendcr hohcrwcrtigcr Alkoholc 
bei der Ureihanbiidungsreaktion zugdnglich sind. Der 
Anteil dieser hoherfunktionellen Polyisocyanatverbin- 
dungen kann den jeweiligen Anforderungen angepaBl 
werden, in der Regel werden die wenigsiens drei funk- 
tionellen Isocyanatkomponenten die Menge der als re- 
aktiver Weichmacher vorliegenden Diisocyanatkompo- 
nenten nicht oder nicht wesentlich Uberschreiien. 

Olefinisch ungesaiiigie Reaktiv-VerdQnner 

In bevorzugten Klebermassen der Erfindung werden 
neben den bisher geschiiderten Komponenten zusatz- 
lich sogenannte Reaktiv-Verdunner eingesetzi, die ge- 
geniibcr der Stufe der radikalischen Reaktionsauslo- 
sung reaktiv sind. Bevorzugt handelt es sich dabei um 
bei Raumtemperatur flieQf&hige. vorzugsweise schwer 
fliichtige und von Isocyanatgruppen freie monofunktio- 
nelle Komponenten, wobei auch hier wieder entspre- 
chenden monofunktionellen (Meth)-acrylatverbindun- 
gungen besondere Bedeutung zukommcn kann. Durch 
die physikalische Beschaffenheii dieser Reaktiv-Ver- 
dunner kann auf die Arbeitsbedingungen zur Applika- 
tion der Kontaktklebstoffe auf die zu verklebenden 
Feststoffoberflachen EtnfluB genommen werden. So 
wird es moglich. die KontaktkJeber bei Temperaturen 
im Bereich der Raumtemperatur oder bei nur m^ig 
erhohten Temperaturen — beispielsweise ctwa bis zu 
einer Temperaiurobergrenze von etwa 700*C — als gut 
flieBfahige und/oder pastos verstreichbare Massen vcr- 
fOgbar zu machen und damit dunne Schichten vorbe- 
stimmbarcr Schichtdickc zuvcrlassig auszubilden, 

Wichiig ist, daB auch diese Reaktiv-Verdunner olefi- 
nisch monofunktionelle Reaktanien sind. um die zuvor 
geschiiderten unerwunschten Effekte einer Vernetzung 
im Rahmen der ersten Lichihartungsstufe auszuschlie- 
Ben. Bevorzugt sind insbesondere Reaktiv-Verdunner 
der geschiiderten Art, die zur.Bildung von Homopoly- 
merisaten mil GlasUbergangstemperaiuren unterhalb 
Raumtemperatur bcfahigt sind, wobei solche Monome- 
ren besonders geeignei sein konnen. deren in der Ho- 
mopolymerisation gebildeten Polymermassen Glas- 
ubergangsiemperaturen deutlich unterhalb 0**C zeigen, 
(Meth)-acrylatester hinreichend begrenzter FlUchiig- 
keit. beispielsweise n-Butylacrylai oder Ester hoherer 
gradkettiger oder verzweigter Alkohole entsprechen 
diesem Anforderungsprofil. 

Die Mischungsverhaitnisseder KIcbstoffbestandteile 

Bevorzugte Koniaktklebstoffmassen gemdB der Er- 



findung cnihalicn die aufgefohrten Mischungsbcstand- 
teile — bezogcn jcweils auf den Gesamtklebcr — in den 

folgenden Mengenverh^ltnissen: 

Mehrfunktionelle Makromerverbindungen: 
5 5-90Gew.-%, vorzugsweise 10-60 Gew.-^/o und ins- 
besondere 20-50 Gew.-%. 

Radikalisch hartbare Reaktiv-Verdunner: 

1 0 - 80 Ge w.-% und vorzugsweise 20 - 50 Gew,-®/o. 
Von radikalisch hartbaren Substituenien freie Isocya- 
10 natvcrbindungen: 10-60 Gcw.-% und vorzugsweise 
20-50Gew.-%. Werden in dieser Mischungskompo- 
nente trifunktionelle und/oder hoherfunktionelle Iso- 
cyanaie eingesetzt, so kann deren Anteil beispielsweise 
bis zu 50 Gew.-Vo, vorzugsweise bis zu 30 Gew.-% und 
15 insbesondere etwa5 — 20Gew.-% betragen. 

Durch Wahl der geeigneten Mischungskomponenien 
und ihrer Anicile ist es moglich Stoffmischungen auszu- 
bilden. die bei Anwendungsiemperatur flieBfahig bis pa- 
stes verstreichbar sind, dabei aber gleichzeitig von 
20 nichtreaktiven Losungsmitteln und/oder Weichma- 
chern frei sind. 

Die Klebstoffmischungen enthalten vorzugsweise 
weiierhin in an sich bekannier Weise Inhibitoren gegen 
eine vorzeitige radikalische Polymerisationsausldsung 
25 in geringcr Menge. Die radikalische Iniiiierung der er- 
sten Hartungsstufe crfolgt cbenfalls in an sich bekann- 
ier Weise. Geeignet sind beispielsweise Redox-lnitiato- 
ren. soweii eine hinreichende Ausharlung hier nicht 
durch Luftzutritt beschrankt oder inhibiert wird. 
30 Geeignet ist fur die erste Stufe der Aushartung wie 
bereits mehrfach angegeben insbesondere eine Strah- 
lenhartung bevorzugt eine UV-Aushartung. Die ICIeb- 
stoffgemische enthalten dann zweckmaBig in an sich 
bekannier Weise geringe Mengen an Aktivatoren zur 
35 Auslosung dieser Strahlenhartung, vgl. hierzu wiederum 
die eingangs zitierte einschlagige druckschriftliche Lite- 
ratur. 

Charakteristische AusfUhrungsformen fiir die Her- 
stellung der neuen Kontakikteber, ihr Einsatz bei der 
40 Verklebung von Holz bzw. PVC-Formteilen und die bei 
der Ausiestung erhalienen Ergebnisse sind in den nach- 
folgenden Beispielen zusammengefaflt. 



Beispiele 



45 



in den nachfolgenden Beispielen 1 -4 wird zunachst 
jeweils die Hersiellung eines mehrfunktionellen Makro- 
meren im Sinne der erfindungsgemiBen Definition ge- 
schildert, d. h. die Hersiellung typischer Verireier der 
50 Klasse von Ureihan-Oligomervcrbindungcn. die neben 
einem olefinisch ungesaitigten radikalisch reaktiven 
Substituenten eine feuchtigkeitsh^rtende Isocyanat- 
gruppe aufweisen. 

Das nachfolgende Beispiel 5 schildert die Hersiellung 
55 einer trifunktionellen Isocyanatverbindung, die als Mi- 
schungskomponente in den anschlieBenden Beispielen 
6-14 beschriebenen KJcbstoffmischungen eingesetzt 
wird. 

Eine weitere Klebstoffmischung ist in Beispiel ISdar- 
60 gestellL 

Im Anschlufl an das Beispiel 15 wird dann die Durch- 
fuhrung von Verklebungen mil den erfindungsgem^Ben 
Klebstoffmischungen beschrieben, wobei in tabellari- 
scher Zusammenfassung die Zugscherfesiigkeiten 
65 (N/mm^ von Verklebungen mit Klcbsiofformulierun- 
gen gem^B Beispielen 6- 15 zusammengestellt sind. 

Im einzetnen gilt: 
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Herstcilung der Isocyanatgruppen enthaltenden 
Poiyurethanacrylate gemaB Beispiclen 1 —4 

Beispiel 1 

321 g Polypropylenglykol (Molekulargewicht 400) 
werden auf 50** C erhitzi. Dazu werden portionsweise 
281 g 4.4'-Diisocyanato*diphenylmethan (MDi. Han- 
deisprodukt "Desmodur 44 der Fa. Bayer) gegeben 
und anschlieQend das Gemisch fOr 2.5 h auf SC'C erhitzt, 
bis der theoretische NCO-Gchali von 5^% crreicht ist. 
AnschlieQend werden 21,6 g 2-Hydroxyethylacrylat zu- 
gegeben und das Reaktionsgemisch fur weitere 30 min 
auf 75^C erwarnni. Der Rest-NCO-Gehalt liegt dann bei 
3.82%. Das Prepolymer kann unier Feuchtigkeitsaus* 
schluO gelagert oder direkt in eine tCiebstofformulte- 
rung eingearbeitct werden. 

Beispiel 2 

232 g eines Diols auf Basis Polyietrahydrofuran (Han- 
delsprodukt ''PolyTHF 250" der Fa. BASF) werden auf 
6Q°C erwarmi und 131 g hydriertes MDI (Handelspro- 
duki "Desmodur der Fa. Bayer) zugegeben. Es wird 
fur 4 h auf 100° C erhiizt. bis der NCO-Gehah auf 0% 
gesunken ist. AnschlieQend werden bei 80^C 174g 
2.4.Toluendiisocyanat (TDI, Handelsprodukt "Dcsmo- 
durT 100" der Fa. Bayer) zugegeben und bis zum Errei- 
chen des theoretischen NCO-Gehaltes von 634% bei 
dieser Temperaiur gehalten. Dann werden 0.056 g Hy- 
drochinonmonomethylether und 28.7 g 2-Hydroxyethyl- 
acrylat zugegeben und 45 min auf 80*0 erwarmt. Das so 
erhaltene Prepolymer weisi einen NCO-GehaU von 
4.6% auf. 

Beispiel 3 

Analog Beispiel 1 wird ein Prepolymer aus 400 g Po- 
lyesterdiol (Handelsprodukt "PE 216" der Anme!derin)» 
187 g MDI und 14,4 g 2-Hydroxyeihylacrylai herge- 
stellt. Das Prepolymer weist einen NCO-Gchalt von 
2.6% auf. 

Beispiel 4 

Aus 232 g des Handelsproduktes TolyTHF 250^ 
125 g MDI. 174 gTDI und 28.7 g 2-Hydroxycthylacrylat 
wird analog Beispiel 2 ein Prepolymer mit einem NCO- 
Gehalt von 5.6% hergestellt 

Beispiel 5 

Herstellung einer trifunkiionellen Isocyanatverbindung 

270 g eines Oligo-Caprolactontriols (Handelsprodukt 
XAPA 305- der Fa. DOW) werden auf 50^ C erwirmL 
Dazu werden 261 g TDl so zugetropft, daB die Reak- 
tionstemperatur 80**C nicht uberschreitet. Das Reak- 
tionsgemisch wird weitere 30 min auf 80** C erhiizt. bis 
der theoretische NCO-Gehalt von 1 1,9% erreicht ist 

Beispiel 6 



Ciba-Geigy), 60 g Prepolymer aus Beispiel 2 und 5 g 
trifunktionelle Isocyanatverbindung nach Beispiel 5 ge- 
geben und bis zur Bildung einer homogenen Ldsung 
geruhrL Zwecks besserer Verarbeitbarkeil werden Pre- 
5 polymer und Triisocyanat ebenfalls auf 50° C erw^rmt 
Die so erhaltene Klebsioffmischung wird unter Lichi 
und FeuchtigkeitsausschluB aufbewahrt und ist in dieser 
Form bei Raumtemperatur lagerstabil. 

10 BcispieleT- 14 

Analog Beispiel 6 werden die im nachfolgenden label- 
larisch zusammengefaBten weiieren Klebstoffmischun- 
gen hergestellL Dabei ist in der letzten Spalte das je- 

15 weils eingcsetzte Acrylat uber die Angabe des Alkohol- 
restes im eingesetzten Acrylat definiert. Die Zahlen aus 
den nachgestellten fClammern geben sowohl bei den 
Prepolymeren wte bei den Acrylaten jeweils die in der 
Rahmenrezeptur des Beispieis 6 eingcsetzte Menge der 

20 betroffenen Komponenten an. 



Beispiel 


Prepolymer 


Acrylat 




nach Beispiel 


(Menge in g) 


25 


(Menge in g) 




7 


4(70) 


2-Ethylhexyl-(29) 


8 


4(75) 


3- Me thoxy butyl-(24) 


9 


4(62.5) 


2- Phenoxyethy l-(363) 


30 10 


1(70) 


3-MethoxybutylH(29) 


11 


1(70) 


n-Butyl-(29) 


12 


1(70) 


Benzyl-(29) 


13 


1(70) 


2-Methoxypropyl-(29) 


14 


3(70) 


2-Phenoxyethyl-(29) 



35 



Beispiel 15 



Es wird eine Klebstoffmischung analog Beispiel 8 her- 
gestellt. wobei jedoch als Photoinitiator das Handels- 
Ao produkt "Lucirin TPO" der Fa. BASF in einer Konzen- 
tration von 1 Gew.-% verwendet wird. 

Durchfiihrung von Verklebungen 

45 Die gem^B Beispiel 6 erhaltene Klebstoffmischung 
wird mittels einer Rakel in einer Schichtdicke von 
0.1 mm auf Buchensperrholz-PrOfkQrper mit den Ma- 
Ben 80 -50 -4 mm aufgetragen. Dann wird ftlr 5 min auf 
einer 300 W-Photolampe (Osram-Vitalux) bestrahit und 

50 so eine kontaktklebrige Schicht erzeugt Die beschichie- 
ten Teile werden mit einer iiberlappenden FUche von 
1000 mm^ innerhalb von 60 min. gefiigt und mit einem 
Druck von 0.5 N/mm^ verpreBt. Die Bestrahlung ist 
auch mit anderen Lichtquellen mdglich. zum Beispiel 

55 Hg-Hochdruckbrennern (Ultrajet 100 der Fa. K6hler). 
Die Belichtungszeiten sind den Lichtquellen anzupas-. 
sen. 

Die Messung der Zugscherfestigkeiteh erfolgen mit 
einer Abzugsgeschwindigkeit von 100 mm/min mit el- 
60 ner Priifmaschine der Fa. Zwick (Typ 144501/00) nach 2 
min (Anfangsfestigkeit) und 7 Tagen (Endfestigkeit). 



Herstellung einer Klebstoffmischung 

65 

34 g 3-Methoxybutylacrylai werden auf 50*C er- 
w^rmt. Dazu werden unter LichtausschluB 1 g eines 
Photoinitiators (Handelsprodukt "Irgacure 651" der Fa. 
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Zugscherfestigkeiien (N/mm^) von Verklebungcn mit 
nach Beispielen 6— 15 hergesicllicn 
Klcbstofformulierungen 



Beispicl Nr. 


Anfangsfestigkeit 


Endfestigkeit 




6 


1,9 


7.2 




7 


0.7 


3.1 




8 


2.1 


8.2 


10 


9 


0.8 


83 




10 


U 


6.4 




11 


U 


72 




12 


0.9 


7» 




13 


2.0 


8.9 


13 


14 


0.2 


6J 




15 


13 


43 






Patentanspriiche 




20 



1. Reaktiv-Kontaktkleber auf Basis stufenweise 
nach unterschiedlichen Reaktionsmechanismen 
hartbarer mehrfunktioneller Makro-Monomerver- 
bindungen (mehrfunkiionelle Makromere). die 25 
auch in Abmischung mit einstufig reaktiven Mi- 
schungskomponenten vorliegen konnen, dadurch 
gekennzetchnet, daQ sie als mehrfunktionelle Ma- 
kromere substituierte Urethan-Oligomerverbin- 
dungen enthalten. die neben olerinisch ungesattig- 30 
ten radtkalisch reaktiven Substituenten feuchtig- 
keitshartende Isocyanatgruppen aufweisen. 

2. IContakiWeber nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnct. dafl die mehrfunktionellen Makro- 
meren strahlenhartbare olefinisch ungessittigte 35 
Substituenten an Urethan-Oligomeren mit wenig- 
stens uberwiegend linearer Oligomer-Grundstruk- 
tur aufweisen, wobei bevorzugt die freie Isocyanat- 
funktion im Moiekulaufbau wenigstens anteilswei- 
se, insbesondere uberwiegend raumlich getrennt 40 
von der strahlenh&rtbaren Funktion angeordnet isL 

3. Kontaktkleber nach AnsprQchen 1 und 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB der wenigstens tiber- 
wiegende Anteii der Makromerverbindungen 
1-fach olefinisch und 1- und/oder mehrfach mit Iso- 45 
cyanat substituierte Urethan-Oligomerverbindun- 
gen sind. deren olefinische und Isocyanat-Substitu- 
tion bevorzugt in alpha, omega-Stellung vorliegen. 

4. iContaktkieber nach AnsprUchen 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet, daQ sich die mehrfunktionellen so 
Makromeren zu einem wenigstens substantiellen 
Anteii von Isocyanat-terminierten Urethan-Oligo- 
meren auf Diol/Diisocyanat-Basis ableiten. deren 
eine Isocyanatgruppe mittels einer radikalisch 
polymerisierbaren. reaktiven Wasserstoff enthal- 55 
lenden Monomerverbindung — insbesondere einer 
enisprechendcn (Mcth)-acrylatvcrbindung — um- 
gesetzt ist. 

5. Kontaktkleber nach AnsprUchen 1 bis 4. dadurch 
gekennzeichnet. daQ die Urethan-Oligomer- eo 
Grundkdrper bei einem Molverh^ltnis von 
Diol : Diisocyanat im Bereich von 1 : 1.2 bis 2, vor- 
zugsweise 1 : 1.4 bis 1.8. maximale Molgewichte 
von etwa 35 000. vorzugsweise von h6chstens etwa 
20 000 und insbesondere im Bereich 1000 bis 3000 65 
aufweisen und sich dabei in der Diolkomponente 
bevorzugt von entsprechenden Verbindungen mit 
Molgewichten von wenigstens etwa 100 bis maxi- 
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mal etwa 6000, insbesondere im Bereich bis etwa 
1000 und zweckmiBigerweise mit Molgewichten 
von etwa 230 bis 700 ableiten. 

6. Kontaktkleber nach Anspriichcn 1 bis 5. dadurch 
gekenn2eichnet.da0 die mehrfunktionellen Makro- 
meren beziehungsweise ihre Abmischungen mit 
den reaktiven Mischungskomponenten bei Verar- 
beiiungstemperatur Kontaktklebrigkeit aufweisen. 
die insbesondere auch nach der Abreaktion ihrer 
olefinisch ungesattigten Molekiilanteile aus der er> 
sten H^rtungsstufe so well erhalten bleibt. daQ 
druckhaftende Materialfugungen ermdglicht sind. 

7. Kontaktkleber nach AnsprUchen 1 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet. daQ sie zusammen mit den mehr- 
funktionellen Makromeren reaktive Mischungs- 
komponenten enthalten. die bevorzugt radikalisch 
hartbare Reaktiv-Verdiinner und/oder feuchtig- 
keitsreaktive Isocyanatverbindungen mit Weich- 
machcr- und/oder Vernetzer-Funkiion sind. 

8. Kontaktkleber nach AnsprUchen 1 bis 7. dadurch 
gekennzeichnet, daQ als feuchtigkeitsreaktive Mi- 
schungskomponenten Di-Isocyanate. ggf. auch in 
Abmischung mit hoheren Polyisocyanatverbindun- 
gen. insbesondere 3-funktionelIen Isocyanatverbin- 
dungen. vorliegen. 

9. Kontaktkleber nach AnsprUchen 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daQ wenigstens der Hauptanteil 
der aJs Mischungskomponente vorliegenden Poly- 
isocyanatverbindungen im UberschuQ vorliegende 
Di-Isocyanate auf Ureihan-Oligomerbasis aus der 
Herstellung der mehrfunktionellen Makromeren 
sind. 

10. Kontaktkleber nach AnsprUchen 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daO als Reaktlwerdtinner 
bei Raumtcmperatur flieQfahige. vorzugsweise 
schwer flUchtige und von Isocyanatgruppen freie 
monofunktionelle (Meth)-acrylatverbindungen 
vorliegen. 

11. Kontaktkleber nach AnsprUchen 1 bis 10. da- 
durch gekennzeichnet. daQ die Mischungsbestand- 
teile des Klebers bezuglich ihrer radikalisch reakti- 
ven Funktionalit&t im wesentlichen und bevorzugt 
praktisch vollstandig monofunktionell ausgebildet 
sind, wihrend sie bezUglich ihrer feuchtigkeitsreak- 
tiven Isocyanat-Funktionalitat monofunktionell 
und/oder mehrfunktionell ausgebildet sein kdnnen. 
wobei hier mono- und mehrfunktionelle Stoffgemi- 
sche, insbesondere 1- und 2-funktionell mit Isocya- 
nat substituierte Mehrkomponentengemische be- 
vorzugt sind 

12. Kontaktkleber nach AnsprUchen 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daQ sie die einzelnen Mi- 
schungsbestandteile — bezogen jeweils auf den 
Gesamtkleber — in den folgenden Mengenverhalt- 
nissen enthalten: 

Mehrfunktionelle Makromerverbindungen: 5 bis 
90Gew.-%. vorzugsweise 10 bis 60Gew.-<Vb und 
inbesondere 20 bis 50 Gew.-%; 
radikalisch hirtbare ReaktiwerdUnner: 10 bis 
80 Gew.-yo. vorzugsweise 20 bis 50 Gew.-%; 
von radikalisch hSlrtbaren Substituenten freie Iso- 
cyanatverbindungen: 10 bis 60Gew.-%, vorzugs- 
weise 20 bis 50 Gew.-%. 

13. Kontaktkleber nach AnsprUchen 1 bis 12. da- 
durch gekennzeichnet, daO sie bei Anwendungs- 
tcmpcratur flicOfahig bis pastes verstreichbar, da- 
bei aber vorzugsweise von nicht-reaktiven Ld- 
sungsmitteln und/oder Weichmachem frei sind. 
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14. IConiakiklcber nach Anspruchcn 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet. daO sie Inhibiiorcn gegen 
eine vorzeitige radikalische Polymerisation und 
Aktivatoren zur Ausldsung der Strahlenhiirtung 
enthalien und insbesondere UV-hartbar ausgestal- s 
let sind. 

15. Verfahren zur Hersiellung der Reaktiv-Kon- 
taktkleber nach Anspruchcn 1 bis 14, dadurch gc- 
kennzeichnet. daQ man die im OberschuO vorgelcg- 
ten Isocyanat-tcrminicrien Urethan-Oligomerver- io 
bindungen mit radikalisch h^rtbarcn und mittels 
aktivem Wasserstoff Isocyanat-reakiivcn Mono- 
merverbindungen im stdchiometrischen Unter- 
schuB versetzt und abreagieren I^Qt und gewiinsch- 
tenfalls die weiteren reaktiven Mischungskompo- is 
nenten zumischi. 

16. Verfahren zur Herstellung der Reakiiv-Kon- 
taktkleber nach Anspruch 15. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man cincn Anteil von ctwa 15 bis 
35%. vorzugsweise etwa 20 bis 30%, der im Isocya- 20 
nat-terminicrtcn Oligourethan-Einsatzmaterial 
vorliegenden Isocyanatgruppen in mono-olefini- 
sche Substituenten umwandelt 

17. Verfahren zur Herstellung der Reaktiv-Kon- 
takikleber nach Anspruchen 15 und 16, dadurch 25 
gckcnnzcichnet, daO man als Reaktiv-Verdiinner 
olefinisch monofunktionelte Reaktanten einsetzt, 
die zur Bildung von Homopolymerisaten mit Glas- 
iibergangstemperaturen unterhalb Raumtempcra- 
lur, vorzugsweise unterhalb 0°C befahigt sind, wo- 30 
bci entsprechende (Meth)-acrylatester bevorzugt 
sein k6nnen. 

18. Verwendung der Reaktiv-Kontaktkleber nach 
Anspruchen 1 bis 14 zur Verklebung von Holz und/ 
Oder Kunststoffteilen, insbesondere bei Verarbci- 35 
tungstemperaiuren im Bereich bis etwa 70*C, vor- 
zugsweise im Bereich der Raumtemperatur. 

19. Ausfuhrungsform nach Anspruch 18. dadurch 
gekennzeichnet, daB man die zu fugenden Formtei- 

le mil dem KontaktkJeber beschichtei, die vorzugs- 40 
weise dunnen Kleberschichten mittels radikalischer 
Reaktionsausldsung, inbesondere durch Einwir- 
kung von UV-Strahlung einer ersten H^rtungsstufe 
unterwirft, nachfolgend die miteinander zu verkle- 
benden Fl^chen — zweckm^Big unter Druck — 45 
fiigt und den KJeber zweckmafligerweise unier Ein- 
wirkung der Luftfeuchte ausharten laBt 
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